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Infrargdt kamera

Eleverne laerer om typer af elektromagnetisk
straling.

Eleverne undersgger infrargdt lys.

De maler temperaturer med et infrargdt
kamera.

Spgrgsmal til eleverne:

Hvordan males strygejernets temperatur pa
dette infrargde foto?

Mmax *154 %%




Mal temperaturen med et infrargdt kamera

Den samme is fotograferet med et
Et billede af is i synligt lys infrargdt kamera. Hvor kold er isen?




En aben fryseboks

Her er et infrargdt billede at en aben
fryseboks.

Hvilke temperaturer er malt?

Brug infrargde kameraer og infrargde
termometre til at male forskellige
temperaturer i dine omgivelser.




Eleverne tager billeder
af hinanden med et
infrargdt kamera

Hvor varmt er ansigtet?
Hvor varm er trgjen ?
Hvor varme er vaeggene?

Hvorfor er varmestralingen mindre fra tgjet
end fra huden?

Hvilken gavn har du af trgjen?

Hvordan kan du lave t@j, der isolerer bedre?




Isolering

Tag et infrargdt billede af et hus udefra en
vinterdag.

De varmeste omrader pa huset viser, hvor varme
ledes ud.

Lav forsgg med hvilke materialer, der isolerer bedst.
Hvordan man bedst holde maden varm?

Hvordan kan man holde frostvarer kolde?
Underspgg det med eksperimenter.

Hvilken slags t@j isolerer bedst?

Projekt: Find materialer der isolerer bedre?

Brug din viden til at foresla nye made at producere
t@j og huse.

Hvordan har dine valg betydning for vores
energiforbrug?

Hvordan har det bety{’dning for
klimaforandringerne:



En regnbue

Her viser NASA en regnbue

Hvidt lys fra Solen er blevet adskilt i sine farver
ved at passere gennem sma vanddraber.

Det bla hys har kortest bglgelange og mest
energi. Det afbgjes mest.

Det r@de lys lar lengere bglgelaengde og mindre
energi. Det afbgjes mindst.

Uden for det rgde lys findes det infrargde lys,
der er usynligt for det menneskelige gje.

Dets bglgeleengde er stgrre end bglgelaengden
af det rgde lys.

Eksperiment: Ga ud i solskinnet og sprgjt vand
med en vandforstgver. | hvilken retning -
sammenlignet med retningen mod Solen - ser
du en regnbue? Hvorfor?




Temperaturen af
glpdende metal

Hvad er varmest — hvidglgdende metal eller
redglgdende metal?

Fa hjeelp til at svare ved at se i tegningen af
belgelaengder for elektromagnetisk straling. Blat
lys har kortere bglgeleengde og mere energi.
Redt lys har lzengere bglgelaengde og mindre
energi. Hvidt lys er en blanding af farverne.

Du kan sarpmenli%ne med en regnbue, der
dannes, nar hvidt lys spaltes i sine farver ved at
passere igennem vanddraber.

Her er et billede af et sgm, der opvarmes over
en bunsenbrander til det er rgdglpdende.

Kan dit infrar(z)doe kamera eller dit infrargde
termometer male semmets temperatur?

Mit infrargde kamera kan ikke male det
redglgdende sgms temperatur, fordi det max
kan male 380 grader C.




Temperaturen af
stjerner

Hvordan kan man male en stjernes
temperatur? Man bruger et spektroskop, der
viser bglgelaengderne i stjernens lys.

Hvilken stjerne er varmest - en gul eller en
bla stjerne? Sammenlign med regnbuen for
at begrunde dit svar.

Her er et billede fra NASA af stjernen Albireo
i Svanen. Det er en dobbeltstjerne.

| billedet ser man to stjerner med forskellig
temperatur — en gul stjerne og en bl3a stjerne.

Forskellen er sa tydelig, at man kan se det
uden at adskille farverne i et spektroskop.




Projekt

Byg et pap-spektrometer, der kan bruges sammen med din mobiltelefon
Sadan bygger du

https://www.youtube.com/watch?v=hZkVYuw4pl4

foldable-2.0.7.pdf

inspiration

https://spectralworkbench.org/



https://www.youtube.com/watch?v=hZkVYuw4pJ4
file:///C:/Users/carst/Downloads/foldable-2.0.7.pdf
https://spectralworkbench.org/

Vi maler temperatur
med infrargde kameraer

Hvordan kan du male, om du har feber ?
Hvilken slags lys bruger man til malingerne?

Hvordan man bedst male temperaturer pa
forskellige steder pa Jorden — ogsa i de tyndt
befolkede egne?

Hvorfor bliver det koldere om natten?

Hvilke naetter bliver det koldest — klare
naetter eller overskyede nezetter?

Hvorfor?

Hvordan kan forskere bedst male Jordens
temperatur i mange omrader pa kort tid?




Albedo -
tilbagekastning af lys

Mal temperaturer pa genstande omkring dig med et
infrargdt termometer.

Lys pa forskellige gratoner med en staerk lampe eller med et
?tllfygejern. Du kan ogsa lyse pa en bog med lyse og m@rke
elter.

Mal temperaturen af de belyste gratoner. Hvad bliver
varmest — de lyse eller de mgrke felter?

Hvorfor?

Hvilken farve bliver varmest i solskin — sort eller hvid?
Efterprgv dit svar.

Hvornar optager havet mest solenergi, nar havet er isfrit,
eller nar havet er daekket af havis?

Hvilken betydning har det, at store omrader med havis
smelter sidst pa sommeren? Hvad betyder det for klimaet at
stadigt stgrre omrader bliver isfrie sidst pa sommeren, sa at
albedoen bliver mindre.

Her er undervisningsmateriale fra ESA:

https://esero.dk/aktiviteter/drivhuseffekten-og-dens-
betydning/

https://esero.dk/aktiviteter/havis-set-fra-rummet/

https://esero.dk/aktiviteter/havets-motorveje/

https://esero.dk/aktiviteter/efter-stormen/

https://www.esa.int/Education/Climate detectives

> Tillaeg - 1)



https://esero.dk/aktiviteter/drivhuseffekten-og-dens-betydning/
https://esero.dk/aktiviteter/havis-set-fra-rummet/
https://esero.dk/aktiviteter/havets-motorveje/
https://esero.dk/aktiviteter/efter-stormen/
https://www.esa.int/Education/Climate_detectives

Eksperiment med
drivhuseffekt

Skyernes vand har drivhuseffekt — infrargde
straler fra Jorden absorberes af vandet i
skyerne.

Vi vil nu vise, at CO, ogsa har drivhuseffekt.

Vi fylder en plastikpose med CO, fx ved at
hxlde eddike i bagepulver i en kolbe og
holde en plastikposer teet om dbningen,
mens der rystes.

En anden pose abnes og treekkes fremad sa
at den fyldes med atmosfaerisk luft, hvor der
er 0,0415 % CO, - 415 PPM.




Eksperiment
opstilling

De to poser ophaenges i et
stativ og bestrales med
infrargd straling fra et
varmt strygejern.

Strygejernet star i midten.

De to poser hanger taet
sammen foran strygejernet

Til venstre haenger posen
med ren CO,

Til hgjre haenger posen
med atmosfaerisk luft.

Bag poserne star en sort
kuffert.




Infrargdt
kamera

Med et infrargdt kamera
males temperaturen. Man
kan ogsa male med et
infrargdt termometer.

Strygejernet er 128 grader C

Gule og hvide farver viser
hgje temperaturer.

Den bla farve viser en lavere
temperatur




Poserne
opvarmes

Strdlingen fra strygejernet
opvarmer poserne og luften
deri.

Den venstre pose med ren CO,
er varmest.

Det tyder p3, at den rene CO,
absorberer mere
varmestraling end atmosfeerisk
luft.

CO, og vanddamp er
drivhusgasser




Temperaturen bag
poserne

Med det infrargde kamera tages et
foto af kufferten bag poserne, sa at
temperaturen males.

Det er varmest bag den hgjre pose
med atmosfaerisk luft. Den
atmosfaeriske luft har absorberet
mindre varmestraling. Derfor bliver
kufferten varmest til hgjre.

Forsgget tyder pa at ren CO,
absorberer mest varmestraling.
Indholdet af CO, i atmosfaeren er
steget fra 280 ppm til 415 ppm pa
grund af menneskets udledning af CO,.

Dette har forgget drivhuseffekten, sa
at vi har faet en global opvarmning.

Hvad kan du ggre for at sendre
udviklingen?

Hvad har staterne vedtaget at ggre ved
problemet ved COP 26 mgdet i
Glasgow november 20217

https://ukcop26.org/



https://ukcop26.org/

Planter reflekterer
gront lys og NIR lys

Planter optager rgdt og blat lys, fordi det
bruges i fotosyntese.

Gront lys og naerinfrargdt lys, NIR reflekteres,
fordi det ikke kan anvendes til fotosyntese.
Derved undgar planterne at blive opvarmet,
og de behgver ikke at fordampe sa meget
vand til afkgling.

De gr@nne planters refleksion kan bruges i
geodata til at undersgge, hvordan planterne
trives.
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Forskellige veekster

Der er en lille forskel pa hvordan forskellige
vaekster reflekterer infrargdt lys.

Der er ogsa forskel pa, hvordan t@rre og vade
omrader reflekterer infrargdt lys.

Ved at bruge infrargdt lys i billeddannelsen
kan man afleese, hvordan planterne har det.

Det infrargde lys farvelaegges i billedet med
en farve vi kan se. Pa den made kan vi
billedbehandle, sa at vi kan undersgge,
hvordan vores planet har det.

Vi kan holde gje med klimaforandringerne.
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EO Browseren

Satellitter overflyver hele Jorden pa fa dage.

Du kan oprette dig pa EO browseren og lave dine
egne underspgelser med satellitbilleder.

https://www.sentinel-
hub.com/explore/eobrowser/

Nar du veelger uddannelsestilstand — Education
mode kan du undersgge i 12 forskellige temaer. |
hvert tema viser forskerne gode eksempler pa
undersggelser. Alt forklares.

Farverne deles op i band. Tre band sammensattes
til et billede. Man kan nu tilfgje forskellige band for
at kunne se spandende detaljer. Iszr infrargde
baglgeleengder er gode til at vise problemer.

| hvert tema kan man vaelge visninger, hvor man
sammensatter bandende pa en nyttig made.

Nar du laver dine egne undersggelser i et tema, far
du tilbudt at bruge netop de sammenszetninger,
som passer til temaet. Du far ogsa hjzelp til at vaeelge
den satellit, der passer bedst til dine undersggelser.
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https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/

Band hos satellitten
Sentinel 2

Man danner et billede ved at sammensatte
3 band.

Der dannes et billede i True Color, hvis man
seetter det rgde band (Band 4) i det rgde
vindue, det grgnne band (Band 3) i det
grenne vindue og det bld band (band 2) i det
bld vindue.

De infrargde band er:

8 Neaerinfrargd

8a Neerinfrargd

11 Short Wave Infrared SWIR
12 Short Wave Infrared SWIR

Band

Band 1 Coastal Aerosol 0.421 - 0.457 60

Band 2 Blue 0.439 - 0.535 10

Band 3 Green 0.537 -0.582 10

Band 4 Red 0.646 - 0.685 10

Band 5 Vegetation red edge 0.694 — 0.714 20

Band 6 Vegetation red edge 0.731 - 0.749 20

Band 7 Vegetation red edge 0.768 — 0.796 20

Band 8 NIR (near infrared) 0.767 — 0.908 10

Band 8a NIR (near infrared) 0.848 — 0.881 20

Band 9 Narrow NIR 0.931 - 0.958 60

Band 10 Cirrus 1.338-1.414 60

Band 11 SWIR (Short wave infrared) 1.539 — 1.681 20

Band 12 SWIR (Short wave infrared) 2.072 - 2.312 2



. o .
Brug infrarpde band til | |
*  CUSTOM: Man kan selv tilpasse og skabe det script man gnsker
at u n d e rS @ge *  True Color 4,32
p ro b | e m e r + False Color 8.,4,3 vegetation rad, 3,8,4 giver vegetation i gren - multiplicer 3 og 4

Du kan finde vejledninger til EO browseren her: « SWIR 128A 4
https://www.boernafgalileo.dk/skriv.htm e

Nar du hgrer om etdglobalt problem eller om en katastrofe — s3 «  False Color Urban B12, B11, B04
kan du ofte selv finde satellitbilleder til at undersgge problemet.
* Agriculture B11, B08, B02
| denne praesentation viser jeg, hvordan man kan undersgge det
store problem, at tropiske regnskove draenes for vand og +  Geology Band 12,8,2
afbraendes.
Afbraendingen udleder CO, og giftstoffer. - Geology Band 8,11,12
Mange arter udder fordi deres levesteder gdelzegges, Nogen
gange skylles Jorden vaek. Andre gange udtgrres omradet. +  NDVI vegetation (BS - B4)/(BS + B4)
Mange gor en stor indsats for at regnskoven ikke erstattes af
plantager. Det kan du engagere dig i. « Barren Soil Based BSI, B0S, B11

Ved COP 26 i Glasgow i november 2021 vedtages en deklaration
om at beskytte skovene fra nye skovrydninier til dyrkning af soja «  Moisture Index (B8A - B11)/(B8A + B11)
ggﬁalmeolle og til opdraet af k@dkvaeg. Du kan undersgge

eklarationen.

Hvad mener du den? *Vand NDWI (B3 - B8)/(B3 + BS8)

https://ukcop26.org/glasgow-leaders-declaration-on-forests-and- «  Sne NDSI (B3 - B11)/(B3 + B11)
[and-use/



https://www.boernafgalileo.dk/skriv.htm
https://ukcop26.org/glasgow-leaders-declaration-on-forests-and-land-use/
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2019-03-20 00:00 - 2019-03-20 23:59, Sentinel-2 L2A, False color
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2019-03-20 00:00 - 2019-03-20 23:59, Sentinel-2 L2A, NDVI

°: " “ lﬁf‘ s ¢ » d " 3
R o € &o
i) o 5 " 2 -
i i j X
a N ; ¥ o
T, T 3 -
b i e 2k K\
S —_— .
L8 ¥ —— W é - 7Y o
1§ Lo R LAY 4 A
S 3 A L %
< :

gy =l e e \ Wi LR
o ; “‘:‘ ¥ “\ p ‘T g y g "j* - V ! % : . J X i\; r
. TogE 51 Samme foto af skovrydning i Kalimantan - usendrede indstillinger et i ;
AR Ny ) . . o o o i, L b T
Lo ps | gl Visning i : Band 8-4/band 8+4. e G
- De grgnne planter farves nu grgnne. Skovrydningen bliver lysegrgn :

= ':Gbernfcug ’Isentinelhuﬁx




2019-03-20 00:00 - 2019-03-20 23:59, Sentinel-2 L2A, EVI

Samme foto af i Kalimantan - uaendrede indstillinger.
, Enhanced Vegetation Indeks. Mange ryddede omrader er forandret til

¢] firkantede palmeolie-plantager. Monokulturer, hvor biodiversiteten er tabt.
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@: 2, \Credit: European Union, contains n%dmed Copemicus Sentinel data 20215




2019-03-20 00:00 - 2019-03-20 23:59, Sentinel-2 L2A, Barren Soil

e

BSI, (B11+B04)—(B08+B02)

(B11+B04)+(B08+B02) [

| Samme foto af i Kalimantan - uzendrede indstillinger

Scriptet: — band BSI,08,11 — valgt i temaet Vegetation og Skovbrug.

Bar jord er er ikke naturligt i en tropisk regnskov. Her vises bar jord med rgd farve. Fgrst har man

| draenet, derefter braendt af. | omrader med tgrvejord kan den tykke skovbund braende i lang tid: Udslip
’. af smog og af CO,. Pa grund af dette er Indonesien pa tredjepladsen i verden for udledning af CO,.

(':;,em-;:u; ([ sentinelhub




2019-03-20 00:00 - 2019-03-20 23:59, Sentinel-2 L2A, Agriculture
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i

EO Browsereni
uddannelsestilstand. Tema:
Skovbrande.

Jeg har selv sggt i omradet ved
Palangka Raya pa Kalimantan.
True Color.

Draeningen bgr stoppes, sa at
den vade tgrvebund kan

4 genskabes. Derefter kan man
* forspge at genskabe den
tropiske regnskov med dens

| store biodiversitet.

-
Skit, =A & UL 5

2019-09-13 00:00 - 2019-09-13 23:59, Sentinel-2 L2A, True color

Pulang Pisau

Credit: European Union; contains modified Copemicus Sentinel data 2020, processed with EO Browser
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2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-2 L2A, True Color

EO Browseren i
Uddannelsestilstand.
Tema: Skovbrande.
Jeg har spgt i \

i Brasilien.
Visning i

Man kan se rggen fra
skovbrandene

I, e [f % lan Credit: European Union, contains modified Copemnicus Sentinel data 2021, processed with EO Browser GPC"‘CU»*' I/ sentinelhub



2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-2 L2A, Wildfires

- samme

billede
EO Browseren i
Uddannelsestilstand. Tema:
Skovbrande.
Jeg skifter til scriptet

, der bruger
infrargde band til at \
fremhaeve brandene

I ey ¢ Credit: European Union, contains modified Copemnicus Sentinel data 2021, processed with EO Browser Gf-f-f"‘cu'i I] sentinelhub



- samme billede.

EO Browseren i
Uddannelsestilstand. Tema:
Skovbrande.

Jeg skifter til

hvor nyligt

braeendte omrader markeres
med rgd farve.

Med malevaerktgjet anslas
at det braendte omrade er

Der er dyrkede omrader pa
begge sider af branden.
Tydeligvis har man besluttet
at breende den
mellemliggende jungle.

2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-2 L2A, Burned Area Detection

Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2021, processed with EO Browser

Gg.ﬁrﬂfcus Ilsentinelhub



- samme
billede
EO Browseren i
Uddannelsestilstand. Tema:
Skovbrande.
Samme billeder vist med

- Short

Wave Infrared. Dette kan
man vaelge i Custom, Tilpas
selv.

Bolgerne i band 12 er mere
ned 2000 nm — altsa tre
gange laengere end rgdt lys.
Dette lys udsendes fra
varme omrader.

| B e

dit European Union, contains modified Cﬁpemicgs Sentinel data 2021, processed with EQ 5row§er

2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-2 L2A, Custom script
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- samme
billede
EO Browseren i
Uddannelsestilstand.
Tema: Vegetation og
Skovbrug
Samme omrade og tid
bruges til sggning i temaet
Vegetation og Skovbrug.
Vaelger man band 11,08,02
far man denne visning af
billedet fra Mato Grosso.

. Den bare jord
er magenta, afgrgder
lysegrgnne, og taet
vegetation er mgrkegregn.
Hvilken gdelaeggelse!

[LE | 3

2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-2 L2A, Agriculture
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- samme
billede
EO Browseren i
Uddannelsestilstand.
Tema: Vegetation og
Skovbrug
| temaet Vegetation og
Skovbrug far man ogsa
mulighed for at se
billedet i
Her er den bare jord
markeret med rgd farve.
Bar jord horer ikke til i
en tropisk regnskov.

L+ |3km

2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-2 L 2A, Barren Soil

Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2021, processed with EO Browser

G{_/{,‘(‘ICU‘Q I)sentinelhub



2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-5 CO, Carbon Monoxide

EO Browseren i
Uddannelsestilstand.

Tema: Atmosfeere og
Luftforurening

Vi skifter tema til Atmosfeere og
Luftforurening og sg¢ger med
satellitten

. Vi
zoomer ud og ser forhgjede
vardier af CO fra skovbrandene.
Bla farve er normalt, Turkis er
forhgjet, orange og rgd er
endnu hgjere. Det ses at der i
distriktet Rodondia forurenes
med endnu mere med CO end i

‘ Mato Grosso.

(\Gsf’ﬁtltﬂ.'ﬁ# Wilﬂahﬁi



2019-08-22 00:00 - 2019-08-22 23:59, Sentinel-5 GO, Carbon Monoxide
BT W o s R - >

EO Browseren i
Uddannelsestilstand. Tema:
Atmosfaere og Luftforurening.
Samme billede zoomet ud.
Zoomer vi mere ud, ser vi at der
forurenes meget med

“Ala goas =i

Sergipe.
T ad 1:?—'—-

) sentinelhub




2021-08-30 00:00 - 2021-08-30 23:59, Sentinel-2 L2A, True Color

onianva

EO Browseren i Uddannelsestilstand. Tema: .
Skovbrande

Vi sgger i omradet ved Bandundu i Den . .
Demokratiske Republik /
Visning: True Color - band 4,3,2. 3 |

Kwamouth T

Ban“dundur

| MO km 2 Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2021, processed with EO Browsé[ Gﬁﬂ-“CUS l[ sentinelhub



2021-08-30 00:00 - 2021-08-30 23:59, Sentinel-2 L2A, Burned Area Detection

EO Browsereni

Uddannelsestilstand.
Tema: Skovbrande
| temaet Skovbrande L
tilbydes ‘

. Nyligt et /

afbreendte omrader | | : 4
markeres med rgd . ) Do A woe < |
farve.

Bahdundu

A s [ o Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2021, processed with EO Browser GQCV"CUS l[ sentinelhub



2021-08-30 00:00 - 2021-08-30 23:59, Sentinel-2 L2A, Barren Soil

EO Browseren i Uddannelsestilstand. Tema: Vegetation og Skovbrug.
Vi skifter til temaet Vegetation og Skovbrug og s@ger pa
Her vises med rod farve. Trist.

Nioki

/7 Bandundu

[ S Sy Oerrigedy s s Credit: European Union; contains modified Copemicus Sentinel data 2021, processed with EQ Browser y Gf«{f"‘w'é (I sentinelhub



2021-08-30 00:00 - 2021-08-30 23:59, Sentinel-2 L2A, Agriculture

i EO Browseren i Uddannelsestilstand. Tema: Vegetation og Skovbrug. Samme
billede.
Her veelger jeg band 11,8,2 til visningen . Bar Jord er her
magenta. Lysegrgn farve er afgreder, mgrkegregn farve er skov. Trist at sa
meget skov er ryddet. | Congodeltaet dyrker man nu ogsa palmeolie.
. E,
"
h Bandundu
= v f | 10km Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2021, processed with EQ Browsér C» CIMICUS I[S‘r‘m‘”“hhb



2021-08-30 00:00 - 2021-08-30 23:

EO Browseren i
Uddannelsestilstand. Tema:
Vegetation og Skovbrug.
Samme billede

er ogsa tilgaengelig i
dette tema. Trist at sa meget
skov er ryddet. Kan du se, at
billedet er det samme som

QEEIRNE



I Republiclof i

BthelCongo

EO Browseren i s i () g
Uddannelsestilstand. o e T -?fﬁ?%ﬁﬁgﬁb“
Tema: Atmosfaere og e
luftforurening.

Med Sentinel 5 P kan man

male

Zoom ud. Rgd farve viser

her den stgrste

luftforurening.

o

g Kamina” g 5

L. - 13200% Credi*EuropeaniUniensEontaing modifed Gopemnicisisentnelliaia@0248pia



] EO Browserenii
'4 Uddannelsestilstand.

Tema: Atmosfeere og
luftforurening

Med Sentinel 5 P har
jeg her malt

den 10. april
2019.
Med rgd farve
markeres den stgrste
forurening.

2019-04-10 00:00 - 2019-04-10 23:59, Sentinel-5 NO2, Nifrogen Dioxide




Uddannelsestilstand.
Tema: Atmosfeere og
luftforurening .
Samme dato i er
der meget

Ved brug af

kunne
man undga en stigning
de folgende ar.

2020-04-10 00:00 - 2020-04-10 23:59, Sentinel-5 NO2, Nifrogen Dioxide
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EO Browseren i

Uddannelsestilstand.

Tema: Atmosfaere og
luftforurening.
Sentinel 5 P.

| Hvad er det der

den engelske kanal.
Jeg tror, at det er

2019-05-05 00:00 - 2019-05-05 23:59, Sentinel-5 NO2, Nitrogen Dioxide
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Coralrev mister farve pga. opvarmning og
orsuring med oplgst CO, i havet

Great Barrier Reef i 2017 med en flot 3 ar senere er farven falmet, fordi
gron farve — Sentinel 2 - True Color mange koraller er dgde.




Gletsjere i llulissat viger pa grund af global
opvarmning

Samme omrade fotograferet af
Fotograferet af Landsat 5 august 1996 Sentinel 2 i august 2020




Sebbersund

Torke i Danmark i juli
2018 - Sentinel 2, True
Color.

Med vaekstindex NDVI
kan man analysere
vaeksternes udvikling.
Klimaforandringerne
forgger risikoen for
torke og
oversvgmmelse og
voldsomt vejr.

2 km

2018-07-27 00:00 - 2018-07-27 23:59, Sentinel-2 L2A, True color
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Credit: Egropean Union, contains modified Copemicus Sentinel data 2020, processed with EO Browser
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2019-07-24, Sentinel-2B L2A, NDVI

g

¢ i 0

den 24.7.2019. | true Color ser man det ikke, men skifter
man til , Sa ser man algerne. For meget naering fra
{ godskning landbruget er en del af forklaringen. Det kan medfgre bunddgd mange
steder.




2020-01-27 00:00 - 2020-01-27 23:59, Landsat 8 L1, True color

Y

A : - EO Browseren i
Uddannelsestilstand. Tema
, Oversvommelse og torke.
V,g/‘:' :,‘z = ; | temaet Oversvommelse og
L g" e Sl R : torke viser forskerne dette
billede fra Madagascar. Pa
Y ; ' i grund af skovrydning er der
ey 4 \ kun fa rgdder til at holde pd
é . " Jorden. Dette billede viser
S o hvordan
;.’-. : b v
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2021-08-10 00:00 - 2021-08-10 23:59, Sentinel-2 L2A, SWIR

EO Browseren i Uddannelsestilstand. Tema: Vulkaner.
Vulkanen baseret pa band 12,8a og 4. De
infrargde bolger fremhaver den varme lava. | True Color ses lavaen ikke tydeligt.
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2021-09-30 00:00 - 2021-09-30 23:59, Sentinel-2 L2A, False color (urban)

P - ¢

EO Browseren i .
Uddannelsestilstand.
Tema: Vulkaner.
Vulkanen Cumbre
Vieja pa La Palma. |
temaet Vulkaner
tilbydes man
visningen

Lavaen fremhaeves af
band 12 og 11 med

bolgerne SWIR, der er
3 gange lengere end
réd farve. %
L+ |500m Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel datd 2021, processed with EO Browser Gf;erw\:u&. l[ sentinelhuf




2021-09-25 00:00 - 2021-09-25 23:59, Sentinel-5 SO2, Sulfur Dioxide

¥ <7

......

b EO Browseren i
Uddannelsestilstand.

3 Tema: Atmosfaere og

| luftforurening.

| temaet Atmosfaere og
luftforurening males
molekyler med

Romanla .-
T b R \ JAdygeaje

Ty R e S e i Kabardi

i R . -3 T EElErRy

<, - Bulgaria

“ satellitten Yy e 3 ol S :
N . Lo X s - i v. \Iu_rlse:y;“
| kan man fa dette i

billede, hvor forhgjede
vaerdier af SO, fra g
vulkanen vises med ,
turkise, gule og rgde ‘7
--| farver. Vindretningen er :
{ tydelig.

Syria

. Tunisia
Iraq

Sy

2 ‘&5 e Jordan

Gper-»cus {) sentinelhub




2021-07-21 00:00 - 2021-07-21 23:59, Sentinel-

2 L2A, Moisture Stress

3

X

EO Browseren i

uddannnelsestilstand.

Tema: Oversvommelse og

torke. Visning i Moisture

Stress

Mere tgrke og flere skybrud

er en del af

klimaforandringerne. Her er

et billede af et omrade ved
, hvor der var

omkring den 21.7.2021
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2021-07-03 00:00 - 2021-07-03 23:59, Sentinel-2 L2A, Moisture Stress

// OberauBem sinthern

Glessen
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w4
-| EO Browseren i
uddannnelsestilstand.
Tema: Oversvgmmelse
og torke.

Visning i Moisture
 Stress
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2021-08-29 00:00 - 2021-08-29 23:59, Sentinel-3 OLCI, True color

= : = ) O T g e WIS DI D 5 P ; :
; ; 25,

den 29. august 2021
| Sentinel 3,

| True color. ' = ' .‘ | | ,
Klimaforandringerne | . %% e L ‘ s e
medfgrer flere og ‘ &0 1 ’
voldsommere
orkanerien
forlaenget
orkansason.
Orkaner opstar nar
havvandet er 26,5
grader C eller mere.
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FN’s verdensmal

Nar du hgrer om et globalt problem, kan du ofte undersgge det
med satellitbilleder.

FN’s verdensmal viser vej til Igsning af mange globale
problemer.

Her er 7 af FN’s verdensmal:

7 Beeredygtig energi

9 Industri, innovation og infrastruktur
11 Beaeredygtige byer og lokalsamfund
12 Ansvarlig forbrug og produktion
13 Klimaindsats

14 Livet i havet

15 Livet pa land

Undersgg hvordan disse verdensmal har forbindelse til de
globale problemer, du har undersggt med satellitbilleder.

https://sdgs.un.org/goals



https://sdgs.un.org/goals

