Vejledning til undersggelser
med geodata

Vi kan overvage klimakrisen med satellitbilleder. Nar du laeser om et problem,
kan du ofte selv observere det fra rummet ved hjalp af EO browseren.

Mange elever kan blive meget dygtige og engagerede, nar de undersgger med
Geodata. Jeg haber, at vi i feellesskab kan hjzelpe flere i gang.



Redskaber til geodata

* 1. EO browseren side 3 — 29 - egnet for udskolingen og gymnasiet

e 2. Sentinel hub playground side 20-31 — egnet for udskolingen og
mellemtrinnet

e 3. Earth engine google timelapse side 32-35 — egnet for alle

* 4. Google Earth suppleret med Google Street view — side 36 — egnet
for alle

* 6. Global Forest Canopy Height, 2019 - side 37-38 - egnet for alle -
super god

e 7. Facebookgruppen Leg med Geodata — side 39



EO browseren
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EO Browser makes it possible to browse and compare full resolution images from all the data collections we provide. You simply
go to your area of interest, select your desired time range and cloud coverage, and inspect the resulting data in the browser. Try

Unge mennesker kan ggre deres
naturfaglige undersggelser
meget mere spendende ved at
bruge EO Browseren.

out different visualizations or make your own, download high resolution images and create timelapses.

Sentinel Hub services are providing long-term analysis in an efficient way. We keep EO Browser, our showcase of Sentinel Hub
functionality free to use, to make these features available to just about anyone. Some of the most exciting new EO Browser

features are collected in our Medium blog posts from and

Veelg: Start exploring!

. - ] = 11:25
= ,o Skriv her for at sage =y - \ 10-09-2021 ]


https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/?fbclid=IwAR3QI7j9vsifhShOq905DR1a-RggY3NeGyGa4c_H0Nl-2OrR1s09LQQl9Js

L]
| O g | |' I EO Browser X 9 Sentinel Hub EO Browser X 4 (] = X
C & apps.sentinel-hub.com/eo-browser/?zoom=10&lat=41.9&Ing=12.5&themeld=DEFAULT-THEME&toTime=2021-09-10T09%3A28%3A16.733Z Q % 4 0 A @u B » * :
#oApps @ @ Nyfane G Google [gm DR[| Husmail @ Personaleintra € Facebook [l v @ TychoBrahe & ACEReal-Time Sola.. [ SDO|Solar Dynami.. ee Norwegian Centref.. @ Langtidsvarsel for K » Laeseliste

Sign up: Opret dig med

mailadresse og kode. < 95 EO Browser A v . 4 h@ﬂ
. . Q Underseg Go & Sammenlign ¥ Pins s n
Godkend via mail - G E
Sign in: Log in med din o 7 .'
m a i | a d resse og d e n Underseg Kom(rraet;cselle Gode Eksempler ¥4 B—— gt i —— . .
valgte kode. Datailder e Ve B
B Sentinel-1 Qi e P Mg
Veelg sprog: dansk er en N > - , i
mulighed . D
B Landsat 1-5 MSS L1
. . B Landsat 4-5TM elitE S
Gratis til uddannelse. B Lot 7 10 R -
. . B Landsat 8 2elln A o
Betal ikke hvis du ledes B L [ At - m =
. . . B Envisat Meris e, LN — peryt Y
til en betalingsside — du m oo g i - W
kan fortszette uden at - m— -
betale 1 up fr alle funktioner o Ry S b N

H /O Skriv her for at sage

N @ 7

11:28
=

10-09-2021



[ ]
Kom godt | ga ng T B @ it 5 e N o= x
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Veelg "uddannelses-tilstand”: Veelg
hatten fgr ”i” i det gverste hgjre hjgrne. ik

Vazlg “Uddannelse” i stedet for el Nl
"Normal”. ' —

Dato: 4 B » 20190320

Valg et de af 12 temaer i den mgrke
firkant til venstre: Jeg veelger her
temaet ”"Vegetation og Skovbrug”

Inden du selv vil undersgge er det en
god ide at se "Gode eksempler” —
Highlights. Via "vinklerne” ved fgrste &=
eksempel kan man laese om Forestry in Q
Indonesia. Billededet vises i Barren Soil,
Bar Jord. Med billedbehandling bliver
den bare jord markeret med rgd farve.
Derved kommer lys pa et problem, for
der bgr ikke veere bar jord i en tropisk : ,
regnskov. Se naste slide: P — A AN AT
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Q Undersgg & Gersynlig & Sammenlign % Pins %

Dataszet: Sentinel-2 L2A Vis L1C

~

Dato: 4 #8 » 2019-03-20 &

E - = N < S
True Color

Based on bands 4, 3 .2

& @

False color
Based on bands 8, 4, 3

NDVI

Normalized Difference Vegetation Index

ba EVI

bw Enhanced Vegetation Index

ARVI

Atmospherically Resistant Vegetation Index

SAVI
Soil Adjusted Vegetation Index

ren Soil =

«

N Landbrug
{;;‘ Based on bands B11, B8, B02

Tilpas selv
4 Skab egen tilpasning
Drevet af Sent Hub med bidrag fra ~_-‘
v3.9.0
e
° maptiler =
Leaflet | © MapTiler © OpenStreetMap contributors, © Sentinel Hub Om EO Browse | Kontakt | Fa dat: Lat: -2.09266, Lng: 111.80305 1 km
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Veekstindex NDVI og
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Skifter du til vaekstindex, NDVI fremhaves
planterne. Med Enhanced Vegetation Index
EVI ser du her firkantede plantager med
palmeolie i grgn farve og den nyligt ryddede
skov i en lysere gregn farve.

< 5 EO Browser

Q Underssg & Gersynlig  # Sammenlign

Datasat: Sentinel-2 L2A  RVEIE [+

Dato: ¢ & b 20190320

Neerinfrargde bglger fra band 8 reflekteres af
planter, fordi disse bglgelaengder ikke kan
bruges til fotosyntese. Det r@de lys i band 4
kan godt bruges. Formlen: band 8 - band
4/band 8 + band 4 bruges derfor til at
fremhaeve vaekster.

Du far et endnu bedre indblik i gdeleeggelsen
ved at skifte til EVI.

Skifter du til andre visninger ser du andre
nuancer. | dette tema har forskerne lagt de
visninger der er mest nyttige til at undersgge
skovene. Dette far du tilbudt i
”Uddannelsestilstand”
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Carsten Andersen
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Dataszet: Sentinel-2 L2A Vis L1C P

> O

ey ? a
Dato: 4 @8 » 2019-03-20
X = = AN\ < o]
True Color =
Based on bands 4, 3 ,2 ¥
False color -y e
Based on bands 8, 4, 3 s
' ;
.y o Wil
NDVI e g L e =
Normalized Difference Vegetation Index P ¢ ﬁ
N -
EVI = d
Enhanced Vegetation Index v J . ~ \
)
r £ ARVI

Atmospherically Resistant Vegetation Index

ba SAVI
: Soil Adjusted Vegetation Index < L

Barren Soil i .-}‘
Based on the combination: BSI, B08, B11 £

4. % Landbrug %
T Based on bands B11, B0S, B02

s Tilpas selv
Skab egen tilpasning

Drevet af Sentinel Hub med bidrag fra ESA c
v390 >

. ' > : A
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Vi gar tilbage til Barren Soil og
Zoomer ud.

Kalimantan]|Barat 7 n 0 .’ﬁriﬁﬁmi’n
e

Kalimantan Tengah -

< 95 EO Browser

Q Undersag o Gorsynlig = Sammenlign

Vi kan stadig se det rgdt markerede |t
omrade, vi sa fgr pa Kalimantan, o fmes
Borneo.

x =

Satellitten Sentinel 2a fotograferede
striben i sit omlgb. Ved naeste omigb
var Jorden drejet mod @st sa at vi skalps
ga mod vest til Sumatra for at finde
billeder i en stribe derfra. Satellitten
Sentinel 2a og 2b daekker alle
omrader i Ipbet af 5 dage.

[KalimantanfSelatan

BanjErmesin
Senjerben

Du kan fortsaette med at lzere af de
andre gode eksempler i dette tema

Om Vegetation Og SkOVbrug' I I 0 Skriv her for at sege

Lat 3457, Lng: 115620
1242
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Undersgg

Vi vil nu selv undersgge. Vi veaelger
"Undersgg” til venstre for Gode
eksempler.

Vi vaelger temaet Skovbrande. | stedfeltet i
gverst til hgjre skriver vi Bandundu og
vaelger derved et omrade i Den
Demokratiske Repuplik Congo.

Vi vaelger satellitten Sentinel 2, der tager
ode billeder. Under uddannnelsestilstand
egraenses antallet af satellitter, man kan

vee %e imellem til de mest nyttige

satellitter til dette tema.

Vigtigt er det at bruge Avanceret sggning
til at vaelge max skydaekke til 20 %, da man
ellers ofte mest far billeder af skyer.

Vi seaetter her tidsrummet til den sidste
maned.

Se disse valg i naeste slide
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S iy, Pamgeztie
INioki Repuibli
e @ Q Bundundu

o

< 95 EO Browser

Q Undersgg f Go lig < Sammenlign X Pins

Tema
Vegetation og Skovbrug

Undersgg Gode Eksempler Ot

Datakilder
v Sentinel-2

Avanceret segning: (D

¥ L2A (Atmosfeerisk korrigeret)
W Lic
Maximalt skydaekke: @ -._ & 20%

B Sentinel-3

B Landsat 8

B Landsat (ESA Archive)

Tidsramme [UTC]
& 2021 & 2021-09-10

B filtrer i manederf

Drevet af Sentinel med bidrag fra ESA
v3.9.0

Lat: -3.2752, Lng: 18.2675
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hentedegbilleder og standsede med

ved et billede med en tydelig %
rggfane fra den 30. august 2021. # & EO Browser

I temaet SkOVbrande kan man Q Undersag & Gorsynlig & Sammenlign % Pins
veelge at skifte fra visningen "True Dataszet: Sentinel-2L2A [T RLS
Color” til "Burned Area Index” eller
"Wildfires”. Derved kan man Dato: ¢ » 2021-08-30
tydeligere se brandene.

Q Bundundu

Under Tilpas selv, Custom kan man
selv sammensatte bandende og fx
veelge at treekke12, 8a og 4 ned i de
tre cirkler. Derved vises branden i

SWIR — Short Wave Infrared, Atmospheric Penetration
hvorved branden fremhaeves. '

Burned Area Detection
Bandundu

Nar man har et godt billede kan
man gemme det i den grgnne pin
og se det igen i den hvide pin. Man e
kan navngive sine pins, man kan >
sammenligne dem, man kan sndre
reekkefglgen. Man kan lave en
historie af pins fra samme omrade.

Drevet af med bidrag fra
V390

° map:

Lat: -3.5605, Lng: 17.6468

@ S c @ z@m oan 3
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2021-08-30 00:00 - 2021-08-30 23:59, Sentinel-2 L2A, Wildfires

At downloade billedet

Med linealen til hgjre
kan man male laengder
og arealer.

Med ikonet derunder
kan man downloade sit
billede. Jeg downloadede
billedet efter at have
valgt visningen Wildfires.

Dette billede ses her

Under ikonet for at
downloade billedet
findes et ikon for at
skabe en time lapse
animation

Bandundu

Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2021, processed with EO Browser G«“-f*\‘f\u l[ sentinelhub,



Custom script
- Tilpas selv
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Nederst kan man selv sammensaette
bandene:

< 955 EO Browser

Q Underssg o Gorsynlig = Sammenlign

Traek fx band 4 (rg@d), band 3 (grgn) og P s s
band 2 (bld) ned i de tre vinduer i den =4

raekk(,e’fgzslge. Sa ser du billedeti “True

color”. p—

Veaelger du band 12,8a og 4 far du billedet IS

i “SWIR” -short wave infrared, der D OQE

fremhaever brande og varm lava. e oo e | o

Med band 11,8 og 2 far du visningen
“Landbrug” som ogsa kan veaelges
ovenfor.

Under Tilpas selv kan du multiplicere et
band eller programmere en matematisk
behandling og pa den made danne dit = T
eget Custom script.




Samme undersggelse af
branden i temaet
Vegetation og Skovbrug

Veaelger du "undersgg” kan du skifte tema
til fx Vegetation og Skovbrug.

2021-08-30 00:00 - 2021-08-30 23:59, Sentinel-2 L2A, EVI

Husk igen at bruge avanceret s@ggning og
veelge max skydaekke pa 20 %. Tid og sted
skal veere uaendret.

Du fastholder samme omrade ved
Bandundu og veelger at synligggre billedet
fra samme dato, den 30. august 2021.

| visningen EVI —Enhanced Vegetation

Index ses den teette skov i m@rkegregn

farve. Det er skreemmende, at der er sa

Hdt teet vegetation tilbage. Billedet vises
er.

Man kan let skifte til visningen Barren Soil
og se de uhyggel(ijgt store r@de arealer, der
markerer bar jord. Veelger man visningen
“Landbrug” ses savel branden som den
bare jord.

odified Coperticus Sentinel datar 2021, processetiwith EQBro



En anden brand i
Congo

Her har jeg fotograferet en
anden brand i Den
demokratiske republik
Congo i samme tema:
Vegetation og skovbrug. Jeg
har skiftet fra visningen
"True Color” til “Landbrug”,
Agriculture composit —
(band 11,8 og 2). Billedet
ses her.

2021-08-01 00:00 - 2021-08-01 23:59, Sentinel-2 L2A, Agriculture

Branden er rg@d. Den bare
jord er her magenta.
Afgrgderne er svagt grgnne.
Teet skov ses i en skarp gren
farve. Det er trist at se hvor Y
lidt jungle, der er tilbage. J i B oo T i A oo ser A o e RS Vo




Temaet Atmosfaere og
Luftforurening

Via "Underspg” skifter jeg
til temaet "Atmosfaere og _ : ARy
luftforurening”. Jeg veelger e A akm, o Goan

thelCongo)
2

satellitten sentinel 5 P og
molekylet CO X - : PR s
carbonmonoxid pa samme w E: ¥ PR e
dato. : Vewn

Nar jeg zoomer ud, ser jeg
udslippet af CO fra omradet
omkring Congo. Rgd farve
markere meget CO, bla
farve viser lavt indhold af
CO.

Brandene bidrager til
forureningen med CO.




Skovbrande ved

Roboré i Bolivia den
22.8.2021

d OW n | Oa d et m e d 2021-08-22 00:00 - 2021-08-22 23:59, Sentinel-2 L2A, Wildfires
EO browseren i _ PRl
uddannelsestilstandBl
i temaet Wildfires.

Visningen er
"Wildfires". Veelger
man visningen
"Burned Area
Detection” bliver
hele det
nyafbraendte
omrade markeret
med rad farve

Ombkring 3000 km2
braendte - det kan
man let male med
ikonet “lineal”.

Credit: European Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2021, processed with EO Browser



Teama:Atmosfeere og
Luftforurening

Jeg trykkede pé B e . — < " . 20218-2200.00-2021-08-2223:59,Sentinel—S‘(jO,vCarbonMonoxide
"Unders@g” og skiftede til oA SRR | PP
Temaet Atmosfaere og
Luftforurening og sagte |
samme omrade med
Satellitten Setinel 5 P og
valgte molekylet CO,
carbonmonoxid. Bag
ikonet for skalaen ses, at
rgd farve betyder hgj
forurening med CO.

Jeg har zoomet lidt ud.
Derfor ses, at der er endnu
mere CO over den g
brasilianske stat Rodonia, i el
nord for Bolivia.

Sao Raulo:




Mindre NO2 fra skorstene og udstgdningsrgr
under covid-nedlukning i april 2020

) 20.4.2020. Katalysatorer pa
NO, Over Europa 20.4.2019 malt med udstodningsrgrene vil kunne begraense
Sentinel 5 P NO, til det lave niveau

2018.04-20 00,00 - 2019.04-20 23 58, Sentinel 5NO2, Nitiogen Dicxide 2020-04-20 00,00 - 2020-04-20 23 59, Sentinel-5 NO, Nirogen Dioxide:
B i F

Leningrad Oblast o s v ] s Leningrad Oblast

Moscow Oblast

Belarus

Ukraine
France Switzerland
Republic of Ad

Bulgaria

Spain
Portugal Loy
Greece

Turkey Greece o
LI 300km Crett_ o Union, contvns modifies Copermicus Sentied data 2071, pocessesd wi) | \ Gpermcin () sentinethat e Creat Fusopean Uion, contains modied BiBpicus Sentinel data 2021, processed W) EO Biowses 3 (Gpermcus @)




Brande i Kalimantan

Der er mange skyer over junglen. Alligevel kunne . L \ ST
jeg fotografere en brande pa Kalimantan fra den : ; T
8. september 2019. Jeg forlengede spge-
perioden og accepterede kun billeder med op til
20 % skyer.

2019-09-08 00:00 - 2019-09-08 23:59, Sentinel-2 L2A, Bumed Area Detection

| omradet findes flere meter tykt lagt térvejord
under junglen. Man har dreenet og derefter sat
ild til for at kunne oprette flere
palmeolieplantager. Men ofte kommer
tgrvejorden i brand sa at ilden i lang tid ikke kan
slukkes. Det har medfgrt at Indonesien ligger pa
tredjepladsen i Verden for udslip af CO2.

Palmeolie giver 6 gange stgrre udbytte pr. areal
end raps. Derfor slges det billigt og det
kommes i biodiesel, kiks, chokoladepalaeg, pizza
topping og meget andet — det kan man se pa
varernes deklarationer. Men udvidelsen af
palmeolieplantagerne er darligt for
biodiversiteten og klimaet. Hvordan kan man
fravaelge palmeolie?



B ra n d i IVI a t O 2019-08-22 00:00 - 2019—08422- 2?j:59, Sentif\el~2 L2A, SWIR
Grosso i Brasilien ‘

Denne store brand vises med
SWIR - Short Wave Infrared:
Under "Custom — Tilpas Selv”
veelges band 12,8a og 4.
Branden fremhaeves af de
infrargde bglger i band 12 og de
naerinfrargde bglger i band &a.

Med ikonet "malestok” til hgje
kan man male leengder og
arealer. Denne brand er 200 km2
og der er andre brande i lige
udenfor billedarealet. De lysere
farver er tidligere ryddet jungle —
det ses, at der er sat ild pa
junglen mellem de gamle
rydninger.

Ikonet under malestokken
bruges til at downloade billedet.
Med i konet derunder kan man
skabe en time lapse animation
og downloade denne.

.

i Y

Credit: European Union, contains modified Copemicus Sentinel data>’2021', brocessed with EO B?,gwser



Tema: Skift registrering
via tid

Man kan skifte tema efter at have valgt
"Undersgg”.

Her bruger vi temaet: Skift registrering via tid.

Jeg valgte Satellitten Landsat 5 der har billeder
fra sidste arhundrede. Stedet er llulissat i
Gregnland. Jeg valgte max 20 % skydaegge og
fandt dette billede fra august 1996.

For at fa et nyt billede skiftede jeg til satellitten
ggggnel 2a og sggte for samme omrade i august

Billederne gemmes via den grgnne pin. De kan
sammenlignes i "Compare” via ikonet med
modsatrettede pile. Jeg downloadede billederne
OF satte dem ind i nzeste slide. Man ser
gletsjerens tilbagetraekning.

| dette tema kan du ogsa vise byers vaekst, sgers
udtgrring og bjerg-gletsjeres tilbagetraekning og
meget mere.




llulissat august 1996 - Landsat 5 llulissat agust 2020 - Sentinel 2a




Great Barrier Reef bleges af varme og
forsuring

Sentinel 2a 2021, gronkornene skades
Great Barrier Reef via Sentinel 2a 2017  af klimaforandringerne

2017-10-22 00:00 - 2017-10-22 2359, Sentine}-2 L2A, True color 2021.06-18 00:00 - 2021-06-18 2359, Sentinel-2 L2A, True color
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Tema: Oversvpmmelse
og torke

| dette tema finder du under Gode
_eksempleréHighIights) et billede af t@rke EREATE LS o O g :
I Danmark ra 2018. Q Underseg o Gorsynlig = Sammenlign ins i The : Pl

Datasat: Sentinel-2 L2A

Dato: 4 &8 » 2018-07-27

:Ing=10.4713&themeld=FLOODIN visualizationUrl=https%3A%2F%2Fservices.sentinel-hub.com%.

acebook [l V- @ Tycho

e & ACEReal-Time Sola.. [l SDO | Solar Dynami

| gverste hgjre hjgrne har jeg valgt
ikonet: Areal af interesse. Med dette har
jeg markeret et omrade til undersggelse. .

| visningen NDVI, vaekstindex kan H’eg fa H@

tegnet en graf over tgrkens udvikling. &
Under gode eksempler: Se Oﬁsé - @
oversvgmmelse i Bangla Desh. &

| dette tema kan du undersgge
oversvemmelser, du hgrer om fx: Kgln : i

o% New York 2021. Du kan sammenligne § e artts
billeder fra oversvgmmelsen og fra for A
oversvgmmelsen.

Under gode eksempler findes ogsa
forskernes billede fra Madagascar, hvor
regnen skyller jorden ud i floden, fordi s T : _
skoven er blevet faldet og treergdderne ‘ Ty of . 23 Ve
ikke I&ngere holder pé jorden. = P Skriv her for at sage @ 16°C Skyet ~ @ 7z %@ o) EE] pan H ]

12-09-2021




Algeblomstring

Jeg valgte @stersgen og tog billeder
med Sentinel 2a i juli 2019

P4 billedet fra den 24. juli 2019 kunne § |
jeg i True Color ane noget grgnt i
havet.

Jeg skiftede til vaekstindex, NDVI og
fik dette billede, hvor
algeblomstringen er tydelig.

En af arsagerne er for meget neering,
der stammer fra udledning af for
meget g@dning fra landbrugsjord.

Mange steder i de indre farvande kan
det medfgre iltmangel pa bunden,
nar alger radner. | store havomrader
kan det meste af livet dg pa grund af
mangel pa ilt.




Orkanen Ida

Orkaner kan
fotograferes med
gate litten Sentinel . - SSE-.

Jeg skiftede fra
Uddannelsestilstand
til Normal. Derefter
kunne jeg veelge
Sentinel 3.

Da jeg sggte pa den
Mexicanske Golf, fik
jeg dette billede af
den tropiske orkan

Id [ouilet
d. :

Klimaforandringerne :
medfgrer et varmere &
hav oF dermed flere

og voldsommere
orkanerien
forlaenget
orkansaeson.

2021-08-29 00:00 - 2021-08-29 23:59, Sentinel-3 OLCI, True color

Al

)
Naw Crieens

EO Browser

Santi
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Oversvgmmelse i New York 2.9.2021

Tema: Oversvgmmelse og Tarke, Visning i | dette tema kan man vise Moisture Stress.
Moisture Stress den 25.8.2021 Derved ses oversvommelsen den 2.9.2021

2021.08.25 00:00 - 20
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u n e rS ge S e S re S a e r [} <« C @ appssentinel-hub.com/sentinel-playground/?source=52L2A&at=36.12012761094009&Ing=-114.68164448160678&z0om=12&preset=1_TRUE_COLOR&/ayers=B01802.. @ # & @ @A (‘n » Q :
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sentinelhub

| Sentinel hub playground

behgver man ikke at logge in, og
sggningen er lidt enklere.

Der er lidt faerre redskaber, men man
kan lave gode undersggelser og
downloade billeder. Det maximale
skydaekke szettes som udgangspunkt til
20 %

B Y » r-—— N \' | eslhai i i
N ‘CREHTEY[]UHUWN NS‘A. »_ THEMES, TIME-LAPSES, HIGH-RESOLUTION! ¥¥GET SATELLITE DATA SEAMLESSLY INTO

%7 SATELLITE VISUALIZATIO . IMAGES AND MORE. VISIT EO Bﬂﬂmﬂ! ;44> YOUR FAVORITE GIS APPLICATION ==

Ll O skriv her for at soge Hi ] ﬂ I B W o 9 D = () @ 19°C solskin

https://apps.sentinel-hub.com/sentinel-
playground/



https://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground/?fbclid=IwAR2ytLULITFZ07BoQVDnQJUVLzk3knQwuy7fTiJC7qHIKDmCs2E9tnc1iGg

Vandstand i Lake Mead

ae%t 2021, vandmangel malt med Sentinel
u

Sept 2020 i Lake Mead — Sentinel hub playground — et fglge af klimakrisen.

Playground Det ses at vandet er sunket.




Earthengine google
timelapse

Her er et redskab som ogsa kan bruges
af de yngre elever. Man valger blot et
omrade og ser sa en timelapse fra
1984 til 2020:

https://earthengine.google.com/timel
apse/

Man kan stogpe timlapsen ar for ar og
tage screenshots for at vise
forandringen. Man kan vise gletsjeres
tilbagetraekning, skovrydning, abne
miners udvikling, Aral sgens udtgrring,
byudvikling og meget mere.

Man kan vaelge omrade til venstre.

Pa neaeste slide vises gletsjerens
tilbagetrakning.

& Timelapse - Google Earth Engine X | = o - o X
C' @ earthengine.google.com/timelapse/ o &8 « 4 @ A Il B » e :
it oApps © @ Nyfane G Google [EH DR [l Husmail @ Personaleintra @) Facebook [l v @ TychoBrahe & ACE Real-Time Sola.. [} SDO|Solar Dynami.. es Norwegian Centref.. @ Langtidsvarsel for K » B Leseliste
Google Earth Engine Datasets FAQ Timelapse In Earth Case Studies Platform Blog Sign Up
=~ ’
. ! o | & i oS = 3
Google Earth Timelapse e T s097s7 urosas % | g » +
- - ) - 5 3 4 - iV »
p: "v "} add " P~ X 75 v i 4 vaidez &
About the project = w}" & o / - y
P X .
Earth Timelapse is a global, zoomable ¥ & - J /-

video that lets you see how the Earth has
changed over the past 37 years.

Explore Timelapse in 3D using Google
Earth.

Timelapses around the world

~—
r

Columbia Glacier Ret...
Alaska, USA

Mining
Alberta, Canada

Construction of the ...
Schonefeld. Germany
L Skriv her for at s@ge



https://earthengine.google.com/timelapse/

Tilbagetraekning af en gletsjer

Colombia Glacier i Alaska 1984

& Timelapse - Google Earth Engine X 4+ o -

C @ earthengine.google.com/timelapse,

H oapps O @ Nybe G Google [ OR [l Husmal © Persondleinta @) Facebook [l TV @ TichoBrahe @ ACEReal-TimeSola.. [l SDO | Solar Dynam

Google Earth Engine Datasels  FAG  Timelapselnfarth  C

= .5 ’

Google Earth Timelapse

About the project =
Earth Timelapse is a global, zoomable
video that lets you see how the Earth has
changed over the past 37 years.

Explore Timelapse in 3D using Google
Earth.

Timelapses around the world

Columbia Glacier Ret...
: € Alaska, USA

Mining

Alberta, Canada

Construction of the ...

Schonefeld. Germany

L Skriv her for at sage

Hortdata_Sorvicaviki | 4

Colombia Glacier 2020

& Timelapse - Google Earth Engine X 4

C @ earthengine.google.com/time

Google Earth Engine
AP 7 S
Google Earth Timelapse «PE & Q 6109757, 14705437

About the project 2
Earth Timelapse is a global, zoomable
video that lets you see how the Earth has

changed over the past 37 years.

Explore Timelapse in 3D using Google
Earth,

Timelapses around the world

Columbia Glacier Ret...
2 Aaska, Usa

Mining

Alberta, Canada

Construction of the ...
Schonefeld

L Skriv her for at sege

O O Nyfane G Google or [l Husmail @ Personaleintra @) Facebook [l TV

By o o
m‘.‘d'" A ¢ '

© - o x

[

fork » (@ Leseliste

D& A 08

orwegian Cenre .. @) Langtd

@ Thotishe @ ACE Res

x|

i



Afskovning pa Madagaskar

Tiliara og Saint Augustin 1984 Toliara og Saint Augustin 2020

& Timelapse - Google Eath Engine X @ - o0 X & Timelapse - Google Earth Engine X 4 @ - o0 X
C @ eathenginegooglecom/timelapse, DH*X A0n GE»Q: C @ earthenginegoogle.com/tim DEx A08 GE N
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FAQ  TimelapseinEarth  CaseStudies  Platform  Blog

se In Earth

Bog  SignUp Google Earth Engine

Google Earth Engine

Google Earth Timelapse Google Earth Timelapse
Meandering rivers Meandering rivers
Iquitos, Peru quitos, Peru
Deforestation Deforestation
Tollara and Saint Toliara and Saint
Augustin, Madagascar Augustin, Madagascar
\

Mining

Chugquicamata, Chile

Mining

Chugquicamata, Chile

¥ J
. Deforestaton

n L Skriv her for at sage

Deforestation
Nuflo de Chavez, Bolivia

n L Skriv her for at sege



Man kan selv zoome ind op et omrade

Storebzelt 1984 Storebzeltsbroen bygges

Timelapse - Google Earth Engine X | 4+ o - o X & Timelapse - Goo gine X 4 © - o x
C @ earthenginegoogle.com/timelapse * A 08 GE» [ C @ earthengine.google.com/time o * A 0B GE N [
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Google Earth Engine Datasets ~ FAQ  Timelapselnfarth  C es  Patorm  Bog  Signy Google Earth Engine Datasets ~ FAQ  Timeipseinfarth  CaseStudies  Platform  Blog  SignUp

Nyborg . Korses Nyborg

About the project = About the project 2

Earth Timelapse is a global, zoomable Earth Timelapse is a global, zoomable

video that lets you see how the Earth has video that lets you see how the Earth has
changed over the past 37 years. changed over the past 37 years.

Explore Timelapse in 3D using
Earth.

Explore Timelapse in 3D using Google
Earth,

Timelapses around the world Timelapses around the world

: Columbia Glacier Ret...

Alaska, USA

Columbia Glacier Ret...

Alaska, USA

Mining Mining

Alberta, Canada Alberta, Canada

Construction of the ...

Schonefeld. Germany

Construction of the ...
Schonefeld. G
L Skriv her for at sege
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Google Earth

* Google Earth er ogsa
et godt redskab for
elever i alle aldre.
Opl@sningen er god.

* Man kan supplere
med Google Streetview:
Man traekker Pegman
hen til det sted, man vil
se gadebilleder fra.

> Google Earth Pro - o x
Fil Rediger Vis Funktioner Tilfoj Hjeelp
¥ Seg *®
Bjerringbro Seg

Fa rutevejledning Historik

9 Bjerringbro o y

Bjerfingbro- 2

Bjefringbro~ 2B
e N
" ) -

Vv Steder

v ¢/ Mine steder
» v/E Sightseeingtur

) Midlertidige steder

« Sonderbro

(= [FINNEIE

¥ Laa
v B = Primar database
v § Nyelag
» [/ Graenser og etiketter
Y/ B Steder
’ = Fotos
Y/ B Veje og transport
| L) % 3D-bygninger
b Vejr
» B Galleri < B 56222'47.77°N  9°41'17.55"0 niveau 19m  gjehpjde

Google Earth
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rest Canopy Height 20 X +

@ glad.earthengine.app/view/global-forest-canopy-height-2019?fbclid=IwAR2S8ed_7C-xoBs-JYKxyusVKC1yZBX-bOqNOVky2T1awSQeHAdM:!
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Canopy Height,
2019

Siden

https://glad.earthengine.app/view/global-forest-canopy-height-
2019?fbclid=IwAR2G|jBLGTMsufaK-
14aB22ngNOngzS5CGK9FuWwehy9RbLv5ACc3liin0XcM

kan bruges til at veje biomassen i skovene. Man veelger
den minimale treehgjde der skal teelle med. Nar man
zoomer ind kan man se hvor meget skov der er tilbage.
Meget enkelt og supergodt.

Data kommer fra Landsat Satellitterne og fra Global
Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI) - et instrument
under Rumstationen sender LASER mod skovene - LASER
reflekteres fra treetoppe og skovbund. P4 den made males
trehgjde og biomasse. Det giver et indblik I, hvordan
skovene trives, og hvor meget CO, der bindes.

Siden for GEDI: https://gedi.umd.edu/

f Kortdata ©2021 INEGI Billedmateriale ©2021 NASA, TerraMetrics | 1000 km b3
. Ly 7
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https://glad.earthengine.app/view/global-forest-canopy-height-2019?fbclid=IwAR2GjBLGTMsufaK-I4aB22nqNOngzS5CGK9FuWwehy9RbLv5Ac3Iiin0XcM
https://gedi.umd.edu/

Treehgjde i Afrika malt af GEDI
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Laer ved at undersgge

Flere vejledninger findes her:

https://www.boernafgalileo.dk/skriv.htm

Hilsen fra Carsten Skovgard Andersen,
Stjernekammeret ved Bellahgj Skole

carstenskovgaardandersen@gmail.com

Sept. 2021

Du kan finde mere ved at sgge optagelse i
Facebookgruppen Leg med Geodata:

https://www.facebook.com/groups/345201840

636908

* Nar man hgrer om et
klimaproblem, kan man ofte
undersgge det med geodata.

* | starten kan det vaere svaert, men
faerdighederne kommer, mens
man undersgger.

* Min erfaring er, at elevernes
engagement kan styrkes ved, at
de undersgger med geodata.


https://www.boernafgalileo.dk/skriv.htm
mailto:carstenskovgaardandersen@gmail.com
https://www.facebook.com/groups/345201840636908

