ldeer til klimadetektiver

Hvordan kan du bruge EObrowseren til dine undersggelser.

Du kan fa gode ideer ved at se mine undersggelser i denne praesentation. Derefter kan
du lave dine egne undersggelser, der udforsker det problem du vil belyse.

God forngjelse. Carsten Andersen, Stjernekammeret ved Bellahgj Skole
carstenskovgaardandersen@gmail.com



mailto:carstenskovgaardandersen@gmail.com

Du kan finde EObrowseren her:
https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/

En vejledning i EObrowseren findes her: http://www.boernafgalileo.dk/skriv.htm
Du har lavet forsgg, som er foreslaet af Birgit Justesen:

Forsgg der viser, hvad der sker nar havis og indlandsis smelter.

Forsgg der viser, at plankton kan leve i havisen.

Forsg¢g med drivhuseffekt fra CO2 og forsuring med CO2

Forspg med at male varmestraling, og at fotografere med varmestraling.
Forsgg med albedo, hvide overfladers refleksion af lys

Forsg¢g med undersggelse af arstiderne

Se: https://esero.dk/klimadetektiverne

Se praesentationen: Oversigt til Klimadetektiver



https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/
http://www.boernafgalileo.dk/skriv.htm
https://esero.dk/klimadetektiverne

Du har bl.a. leert at

* Drivhusgasser som CO2 og CH4 og NO2 absorberer varmestraling, sa at jorden undgar frostgrader
i troperne.

* Afbraending af kul, olie og gas har medfgrt vaekst i CO2-indholdet i atmosfaeren fra 280 ppm til
410 ppm. Det har medfgrt opvarmning af luften og af havet sa at

* Indlandsis og bjerg-gletsjere smelter og far havet til at stige

* Havet opvarmes, sa at det stiger mere, og der kommer flere og voldsommere orkaner i en
lzengere saeson

 Der kommer flere perioder med ekstremt vejr: Skybrud, oversvemmelse, tgrke, storme
» Koraller dgr pa grund af varme og forsuring
» Skovfaldning bidrager til at danne drivhusgasser og udrydde arter

. ]Ic-laviscleln kaster lys tilbage. Hvis mere havis smelter om sommeren, vil Jorden optage mere varme
ra sollyset.

e Saltvandspumpen driver havstremmene — bl.a. Golfstremmen
* Der findes energikilder, der ikke udleder drivhusgasser. Hvilke energikilder?



Hvilket problem vil din gruppe undersgge?

Du har prgvet at undersgge klimaforandringer med earthengine.google.com/timelapse/

Din gruppe er nu klar til at undersgge et klimaproblem med EObrowseren

Det kan fx veere

Smeltning af gletsjere
Orkaner

Koralrevenes problemer
Algeblomstring
Skovbrande

Torke

Oversvpmmelse

Andre klimaproblemer

EObrowseren er gratis for elever og laerere. Hvis du bliver ledt til en batalingsside, skal du bare
undlade at betale. Du kan arbejde videre uden at betale.



Gletsjer i Grgnland 1 1996 og 2020

Foto fra satellitten Sentinel 2, 28.08.2020. Du kan lave
Foto fra satellitten Landsat 5, 14.08.1996. Gletsjeren en timelapse med naestnederste ikon til hgjre i
var stgrre dengang. EObrowseren. Sa ser du gletsjeren kaelve isbjerge.

1996.08-14 00:00 - 1996-08-14 23.59, Landsat § (ESA archive), True color

2020-08-28 00:00 - 2020-08.28 2359, Sentinel-2 L2A, True colot
: -~




Gletsjere i Alperne fotograferet af Landsat &8

16.08.2019. | samme maned er mere is
18-08-2014 smeltet 5 ar senere.

2014-08-18 00:00 - 2014-08-18 23:59, Landsat 8 (USGS archive), True color 2019-08-16 00:00 - 2019-08-16 23:59, Landsat 8 (USGS archive), True color
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Orkanen Dorian fotograferet med Sentinel 3

Du kangemme billedet med den grgnne pin og finde
det med den hvide pin. Med naestnederste ikon til hgjre
Orkaner opstar nar havet er mere end 26,5 grader C kan du lave en timelapse og downloade den.

* | luften er CO2indholdet steget fra
0,028 % til 0,041 %. Dette har medfgrt
klimaforandringer. Det meste af CO2
er blevet oplgst i havet, og det meste
af varme-energien er optaget af
havet. Det varmere hav giver flere og
voldsommere orkaner i en laengere
orkansaeson. Udenfor troperne bliver
vejret ogsa mere voldsomt, fordi der
er mere energi pga.
klimaforandringerne.

* Hvad kan man ggre for at begraense
klimaforandringerne?




Great Barrier Reef mister grgn farve

26.10.2020. Havet er blevet varmere og mere surt. Derfor er mange
koralrev ved at d@. Koralrevene er de mest artsrige omrader i havet.

Husker du dine forsgg med at vise, hvordan veeksten i CO2-indholdet i
22.10.2017 Sentinel 2, natural color. Alger i korallerne farver dem luften og havet medfgrer et varmere og mere surt hav. Hvad kan vi ggre

gronne for at seenke CO2 indholdet?

2017-10-22 00:00 - 2017-10-22 23:59, Sentinel-2 L2A, True color

2020-10-26 00:00 - 2020-10-26 23:59, Sentinel-2 L2A, True color
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s Sentgjel data 2020, processed with EO Browser mga‘,,w‘ 12 2020, pragessed with EO Browses opemcus " sentinelhub’



Algeblomstring i @stersgen

Jeg tog et foto af Pstersgsen med
Sentinel 2 fra den 24.07.2019.

* | natural Color kunne man ane de
grgnne alger. Skifter man til visningen
"NDVI” ses algerne tydeligt. Der er sa
mange alger, at en del af dem synker
til bunds og radner og bruger sa
meget ilt, at bl.a. mange fisk vil dg.
Der er for meget ggdning. Det skyldes
iseer, at der bruges for meget ggdning
i landbruget og at den forggede
vinterregn vasker meget af det ud i
havet. Hvad mener du, at man kan
ggre ved det problem?

Algerne ses med visningen NDVI,
vaekst-visning




Skovbrand i Brazilien 22.08.2019, 25 km i
diameter malt med malestokken, SWIR

e Skovbrande udleder CO2 og
udsletter mange arter fra
regnskoven.

* Jeg laeste om brande i Brazilien og
spgte med EObrowseren. Da jeg
zoomede ind med “true color”, sa
jeg rpg. Jeg skiftede til visning med
varmestraler, SWIR, Short Wave
Infrared. Sa blev branden tydelig.
Jeg gemte billedet med den grgnne
pin. Jeg downloadede billedet via
ikonet tredjenederst til hgjre.




Carbonmonooxid fra skovbrandene

Sentinel 5 P, CO eller NO2 eller CHO Den gule farve viser CO

* Jeg tog dette billede af
luttforureningen med Sentinel 5 P
sat til at male carbonmonooxid,
CO. Du ser forureningen fra
skovbrandene i Brazilien. Men det
ser ud til at forureningen i Afrika er
lige sa stor. Havde du hgrt om
skovbrande i Afrika eller
Indonesien. Man brander skoven
af for at dyrke fx soja eller
palmeolie, som vi kgber af dem.

* Hvad kan vi ggre ved det?




| januar 2019 tog mine elever dette foto af
skovbrande i Australien

De havde leest om skovbrandene. De Fandt rggen pa et billede i NO2 fra skovbrandene i Australien fotograferet med Sentinel

naturlige farver og skiftede til denne infrargde visning af 5P. Du kan ogsa male NO2 i byerne- det kommer fx fra
billedet. Varmen fra brandene ses pa billedet skorstene og udtgdningsrgr uden filtre og katalysatorer

2020.01-03 00:00 - 2020-01-03 2359, Sentinel-2 L2A, SWIR 2020.01-04 00:00 - 2020.01.04 2359, Sentinel-5 NO2, Nitrogen Diaxide
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Credtt. Eusropean Uniag, cqntzins nodihed Copemicus Sentinel data 2020, processed with £Q Browser




Skovbrand i visningen “Wildfires”

Croatien den 17.07.2017 i visningen
Education mode, tema Wildfires "Wildfires” lavet af Pierre Markuse
* Velg i “hatten” gverst til hgjre
"Education” mode i stedet for
"Normal”. Af de 12 temaer, vaelg
temaet "Wildfires”. Veelg
derunder “Highlights”. Du ser nu
billeder taget af dygtige forskere.

* Pjerre Makuse har lavet
visningen "Wildfires”, som du
ser i dette foto.




Skift fra "Highlights” til "Search” — stadig i education mode - og lav dine egne undersggelser af skovbrande andre
steder, hvor du kan bruge de professionelles visninger som fx “Wildfires” eller “Burned Area Detection” i dette

tema. Laes i avisen eller pa internettet hvor skovbrandene antaendes, og find sa selv skovbrandene med
EObrowseren.

Samme foto i visningen Burned Area
Brazilien den 22.08.2019 i visningen Detection ( man kan skifte visning pa fa

Wildfires sekunder)




Oversvpmmelse i Bangladesh

For oversvpmmelsen. Du bliver i education mode og skifter til ]
temaet "Floods and droughts”. Under High Lights finder du Under oversvgmmelsen. Forskerne har vist oversvgmmelsen

dette billede i visningen "Moisture Stress” (fugtighed) Bangladesh i "Moisture Stress”

2019-07-19 00:00 - 2019-07-19 23:

2017-03-16 00-00 - 2017-03-16 23
NG

RANGPUR




Oversvgmmelse i Kerteminde, Sentinel 2,
visning i Moisture Stress (fugtighed

20.01.2019. | dette tema kunne jeg vaelge den specielle visning:
"Moisture Stress.” Oversvgmmelsen er tydeliﬁ. Jeg havde last, at en
04.12.2018. Jeg blev i temaet "Floods and Droughts” og valgte ”"search”, storm havde presset vand fra Nordsgen ind i de indre farvande. Derfor

spg. Jeg tog billeder af Kerteminde i dec-januar 2018/19 - stadig inden undersggte jeg oversvpmmelserne. Klimaforandringerne giver
for education mode voldsommere vejr og kan saledes have bidraget til oversvgmmelserne.

2019-01-20 00.00 - 2019-01-20 23:59, Senfinel-2 L2A, Moisture Str

2018-12-04 00:00 - 2018-12-04 235 2A, Moisture Stress.




Torke i Damark i juli 2018 fotograferet af
Sentinel 2

Alborg den 27.07.2018 Klimaforandringerne

medforer flere lange perioder med for meget Alborg den 12.10.2018. Endelig har det regnet
regn og perioder med tgrke — det er vist i "True color”




